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KARTA OPISU PRZEDMIOTU
'Wydzial Automatyki i Robotyki
Kierunek Automatyka i Robotyka
Specjalnosé
Semestr___ : Rok akademicki 2026/2027
Stopien studiow 1

Nazwa przedmiotu

Algebra liniowa z geometria analityczna

Kod przedmiotu

ALzGA

F.aczna liczba godzin

36 | Tryb | stactonarny | niestacjonarny

Profil ksztalcenia

OsélnoakademiekiAA) | Praktyczny (P)

Forma zaje¢

Wyktad i ¢wiczenia

Jezyk przedmiotu polski
Liczba punktow ECTS 6 (3+3)
Prowadzacy zajecia
Forma prowadzonych zajeé Wyklad
‘Wymiar zajeé 18 h
Stopien naukowy, imie, nazwisko
Prowadzacy zajecia
Forma prowadzonych zajeé Cwiczenia
Wymiar zajeé 18 h

Stopien naukowy, imie, nazwisko

'Wymagania wstepne

Znajomos$¢ matematyki w zakresie obowigzujacym na
maturze na poziomie podstawowym.

ZaloZenia i cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z:

1. podstawowymi pojeciami i twierdzeniami
dotyczacymi przestrzeni liniowych,

2. podstawowymi twierdzeniami i metodami
stosowanymi do rozwigzywania liniowych
uktadow rownan,

3. podstawami teorii liczb zespolonych i
wielomianow,

4. podstawowymi pojeciami geometrii analityczne;.

Metody dydaktyczne

1. wyktad - w formie tradycyjnej lub prezentacji
multimedialnej

2. ¢wiczenia - w trakcie ktorych studenci analizujg i
rozwigzuja problemy/zadania

3. praca wlasna studenta — przygotowanie do zajeé

Efekty uczenia si¢ (odniesienie do charakterystyk poziomow Polskiej

Odniesienie do

Odniesienie do

Ramy Kwalifikacji) efektow dla efektow uczenia
kierunku si¢ wg Polskiej
Ramy
Kwalifikacji

WIEDZA 'WO01.Absolwent zna podstawowe wlasnosci macierzy i K W01 P6S WG

— absolwent zna i wyznacznikow

rozumie: 'WO02. Absolwent zna podstawowe pojecia dotyczace

uktadéw réwnan liniowych i przestrzeni
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liniowych.

'WO03. Absolwent zna podstawowe wilasnosci liczb
zespolonych

'W04. Absolwent zna podstawowe wiasnosci
algebraiczne wielomianow

'WO05. Absolwent zna podstawowe pojecia geometrii
analitycznej

UO1. Absolwent potrafi dodawac i mnozy¢ macierze,
oblicza¢ wyznaczniki

U02. Absolwent potrafi rozwigzywa¢ uktady rownan
liniowych

U03. Absolwent potrafi wykonywa¢ dziatania na

UMIEJETNOSCI liczbach zespolonych, dodawaé, mnozyé i dzielié K_U0l 11),662—%\3
— absolwent potrafi: wielomiany K U002 P6S UO
U04. Absolwent potrafi wyznacza¢ rownania prostych i -
plaszczyzn w przestrzeni
UOS. Absolwent potrafi zbada¢ liniowa niezaleznosé¢
uktadu wektoréw i wyznaczaé wartosci wlasne
macierzy
KO01. Absolwent jest gotow do aktywnego i
systematycznego doksztalcania si¢ i aktywnego
KOMPETENCIJE uczestnictwa w pracach grupy K KOl
SPOLECZNE K02. Absolwent jest gotoéw do podporzadkowania si¢ K K03 P6S KK
— absolwent jest do ustalonych zasad i regulaminoéw - P6S_KO
gotow do KO03. Absolwent jest gotow dzieli¢ si¢ wiedzg z algebry
i geometrii analitycznej w sposob precyzyjny i
zrozumiaty
Tresci programowe
Lp. | Tematyka zajecé | Liczba godzin
Forma zajeé - wyklad
Macierz. Dziatania na macierzach. Macierz transponowana. Rodzaje macierzy|
1 (trojkatna, symetryczna, diagonalna etc.). 1
Wyznacznik macierzy. Dopelnienie algebraiczne elementu macierzy. Rozwinigcie
2 Laplace’a. Twierdzenie Cauchy’ego. Elementarne przeksztatcenia wyznacznikow. 2
Macierz odwrotna. Wilasnoéci macierzy odwrotnych. Rownania macierzowe. Rzad
3 macierzy. 1
4 Uktad rownan liniowych. Wzory Cramera. Metoda eliminacji Gaussa. 2
Liczby zespolone. Postaé algebraiczna. Dziatania na liczbach zespolonych. Sprzezenie.
5 Modut. Argument gtéwny. 1
Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Posta¢ trygonometryczna. Wzor de
6 Moivre’a. Pierwiastek n-tego stopnia z liczby zespolone;. 2
Wielomian. Twierdzenie Bezout. Zasadnicze twierdzenie algebry. Pierwiastki
7 wielomianow rzeczywistych. 1
Rozklad wielomianu na czynniki. Funkcja wymierna. Rzeczywiste utamki proste.
8 Rozktad funkcji wymiernej na rzeczywiste ulamki proste. 1
Elementy geometrii analitycznej w przestrzeni. Iloczyn skalarny. Roéwnanie ogolne
9 plaszczyzny, ptaszczyzna przechodzaca przez 3 punkty. 2
Prosta jako przecigcie dwoch plaszczyzn. Wzajemne potozenie plaszczyzn i prostych.
10 Odleglo$¢ punktu od ptaszczyzny i od proste;. 1
11 Przestrzen liniowa, przestrzen R", baza i wymiar, wspotrzedne wektora. )
12 |[Warto$¢ wlasna i wektor wlasny macierzy. Wielomian charakterystyczny. )
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Forma zaje¢ - ¢wiczenia

1 Macierz, dziatania na macierzach, wyznacznik macierzy 2

2 Elementarne przeksztatcenia wyznacznikoéw, macierz odwrotna. 2

3 Uktady réwnan liniowych. 2
Liczby zespolona, posta¢ algebraiczna, dziatania na liczbach zespolonych, postad

4 trygonometryczna, wzor de Moivre’a. 2
Kolokwium (dziatania na macierzach, réwnania macierzowe, wyznacznik macierzy,

5 uktady rownan liniowych, posta¢ algebraiczna i trygonometryczna liczby zespolonej). 2

6 Pierwiastek n-tego stopnia z liczby zespolonej. Wielomiany. 2
Dziatania na wektorach. Rownanie ptaszczyzny. Przestrzen liniowa. Badanie liniowe;j

7 niezaleznosci uktadu wektorow. 2
Wyznaczanie  wspohrzednych  wektora w  bazie. Wyznaczanie wielomianul

8 charakterystycznego macierzy, obliczanie wartosci i wektorow wlasnych macierzy 2
Kolokwium (pierwiastek liczby zespolonej, wiclomiany, geometria w R®, wartosci i

9 wektory wlasne). 2

przedmiotu

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie pozytywnego wyniku z kolokwiow oraz
aktywnosci studenta na zajeciach. Obecnos$¢ studenta na c¢wiczeniach jest
Forma i warunki zaliczenia  |obowigzkowa.

Zaliczenie egzaminu na podstawie pozytywnego wyniku z egzaminu
pisemnego. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie oceny
pozytywnej z ¢wiczen.

Nr efektu uczenia sie
Metody weryfikacji efektow z sylabusa
s . . h o e . K U01,K U02,K KOI,
uczenia si¢ Kolokwia i aktywno$¢ na ¢wiczeniach - K K03
Egzamin K Wo01,K K03
Literatura podstawowa 1. J. Klukowski, I. Nabiatek, Algebra dla studentow,
wyd. 4, WNT, Warszawa 2013.
Literatura uzupelniajaca 2. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria
analityczna. Przyklady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroclaw 2015.
3. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria
analityczna. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2014.
4. A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej,
PWN, Warszawa 1963
Naklad pracy studenta
Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 36
Przygotowanie si¢ do zajeé 72
Studiowanie literatury 18
Udziat w konsultacjach 9
Przygotowanie projektu / eseju / prezentacji itp. -
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 45
Inne -
L. ACZNY naklad pracy studenta w godz. 180
Liczba punktéw ECTS 6
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